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Пояснительная записка. 

Статус документа. 

Рабочая программа составлена на основе учебной программы по 
астрономии для общеобразовательных учреждений «Астрономия 11 класс» 

(Е.К.Страут,2010г.)и ООПСООМБОУ«Славская СОШ». 

В соответствии с учебным планом 

МБОУ«СлавскаяСОШ»рабочаяпрограмма рассчитана на 34 часа (34 недели по 

1 учебному часу в неделю) в 11классе. 

Предлагаемаярабочаяпрограммареализуетсявучебнике«Астрономия. 

11класс»,Б.А.Воронцов-Вельяминов,Е.К.Страут,2013г. 
Учебник«Астрономия.11класс»(авторыБ.А.Воронцов-Вельяминов, 

Е. К. Страут) для общеобразовательных учреждений, входящий 

всоставУМКпоастрономиидля11класса,рекомендованМинистерствомобразован 

ия Российской Федерации (Приказ Минобрнауки России 19 

декабря2012г.№1067«Обутверждениифедеральныхперечнейучебников,рекомен 

дованных (допущенных) к использованию в образовательном 

процессевобразовательныхучреждениях,реализующихобразовательныепрограм 

мыобщегообразованияи имеющих государственнуюаккредитацию. 

Структурадокумента. 

Программавключает6разделов: 

1. пояснительнаязаписка; 

2. содержаниеучебного предмета; 

3. планируемыерезультатыосвоенияпредмета; 

4. тематическоепланирование; 

5. календарно-тематическоепланирование; 
6. методическое и материально-теническое 

обеспечениеучебного процесса,цифровые 

образовательныересурсы. 

Общаяхарактеристикаучебногопредмета. 

Астрономиявроссийскойшколевсегдарассматриваласькаккурс,ко 

торый,завершаяфизико- 

математическоеобразованиевыпускниковсреднейшколы,знакомитихсс 

овременнымипредставлениями о строении и эволюции Вселенной и 

способствуетформированиюнаучногомировоззрения.Внастоящеевремя 

важнейшимизадачамиастрономииявляютсяформированиепредставлен 

ийоединствефизическихзаконов,действующихнаЗемлеивбезграничной 

Вселенной,онепрерывнопроисходящейэволюции нашей планеты, всех 

космических тел и их систем, а такжесамой Вселенной. 

Целиизадачиизученияастрономии. 

При изучении основ современной астрономической науки 

передучащимисяставятсяследующиецели: 

 понять сущность повседневно наблюдаемых и редких 

астрономическихявлений;
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 познакомиться снаучными методамииисториейизученияВселенной;
 получить представление о действии во Вселенной физических 

законов,открытых вземныхусловиях,иединствемегамираимикромира;

 осознатьсвоеместовСолнечнойсистемеиГалактике;

 ощутить связь своего существования со всей историей 

эволюцииМетагалактики;

 выработать сознательное отношение к активно внедряемой в нашу 

жизньастрологиии другим оккультным(эзотерическим)наукам.

Главная задача курса — дать учащимся целостное представление 

остроении и эволюции Вселенной, раскрыть перед ними 

астрономическуюкартинумираXXв.Отсюдаследует,чтоосновной упор 

приизучении 

астрономии должен быть сделан на вопросы астрофизики, 

внегалактическойастрономии,космогониии космологии. 

Местоучебногопредметавучебномплане. 

Изучениекурсарассчитанона34часа.Припланировании2часоввне 

делюкурсможетбытьпройденвтечениепервогополугодияв11 классе. 

Важнуюрольвосвоениикурсаиграютпроводимыевовнеурочноевр 

емясобственныенаблюденияучащихся.Спецификапланированияэтихна 

блюденийопределяетсядвумяобстоятельствами.Во- 

первых,они(заисключениемнаблюденийСолнца)должныпроводитьсявв 

ечернееилиночноевремя.Во-вторых, объекты, природа которых 

изучается на том или ином 

уроке,могутбытьвэтовремянедоступныдлянаблюдений.Припланирован 

иинаблюденийэтихобъектов,вособенности,планет,необходимо 

учитыватьусловияихвидимости. 
 

2. Планируемыерезультатыизученияучебногопредмета. 

Личностнымирезультатамиосвоениякурсаастрономиивсредне 

й (полной) школе являются: 

 формированиеуменияуправлятьсвоейпознавательной 

деятельностью, ответственное отношение 

кучению,готовностьиспособностьксаморазвитиюисамообраз 

ованию,атакжеосознанномупостроениюиндивидуальнойобра 

зовательнойдеятельностинаосновеустойчивыхпознавательны 

хинтересов; 

 формированиепознавательнойиинформационнойкул 

ьтуры, в том числе навыков самостоятельной работы 

скнигамиитехническимисредствамиинформационныхтехнол 

огий; 

 формированиеубежденностиввозможностипознанияз 

аконовприродыиихиспользованиянаблагоразвитиячеловечес 

койцивилизации; 
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 формирование умения находить адекватные 

способыповедения,взаимодействияисотрудничествавпроцесс 

еучебнойивнеучебнойдеятельности,проявлятьуважительноео 

тношениекмнениюоппонентавходеобсужденияспорныхпробл 

емнауки. 

Метапредметныерезультатыосвоенияпрограммыпредполагают 

: 

 находить проблему исследования, ставить 

вопросы,выдвигатьгипотезу,предлагатьальтернативныеспосо 

бырешенияпроблемыивыбиратьизнихнаиболееэффективный, 

классифицироватьобъектыисследования,структурироватьизу 

чаемыйматериал,аргументироватьсвоюпозицию,формулиров 

атьвыводыизаключения; 

 анализироватьнаблюдаемыеявленияиобъяснятьприч 

иныихвозникновения; 

 напрактикепользоватьсяосновнымилогическимиприе 

мами,методаминаблюдения,моделирования,мысленного 

эксперимента,прогнозирования; 

 выполнятьпознавательныеипрактическиезадания,вто 

мчислепроектные; 

 извлекатьинформациюизразличныхисточников(вклю 

чаясредствамассовойинформациииинтернет-ресурсы)и 

критическиееоценивать; 

 готовитьсообщенияипрезентациисиспользованиемма 

териалов,полученныхизИнтернетаидругихисточников. 

Предметныерезультатыизученияастрономиивсредней 

(полной) школе представлены в содержании курсапо темам. 

Обеспечитьдостижениепланируемыхрезультатовосвое 

нияосновнойобразовательнойпрограммы,создатьосновудляса 

мостоятельногоуспешногоусвоенияобучающимисяновыхзна 

ний,умений,видовиспособовдеятельностидолженсистемно- 

деятельностныйподход.Всоответствиисэтимподходомименно 

активностьобучающихся признается основой достижения 

развивающихцелейобразования —знания 

не передаются в готовом виде, а добываются учащимися 

впроцессепознавательнойдеятельности. 

Однимизпутейповышениямотивациииэффективностиу 

чебнойдеятельностивосновнойшколеявляется включение 

учащихся в учебно-исследовательскую 

ипроектнуюдеятельность,котораяимеетследующиеособенно 

сти: 
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1) целиизадачиэтихвидовдеятельностиучащихсяопределяютс 

якакихличностнымимотивами,такисоциальными.Этоознач 

ает,чтотакаядеятельностьдолжнабытьнаправленанетолько 

наповышениекомпетентностиподростковвпредметнойобла 

стиопределенных учебных дисциплин, не только на 

развитиеих способностей, но и на создание продукта, 

имеющегозначимостьдлядругих; 

2) учебно- 
исследовательскаяипроектнаядеятельностьдолжнабытьорг 

анизованатакимобразом,чтобыучащиесясмоглиреализоват 

ьсвоипотребностивобщениисозначимыми,референтнымиг 

руппамиодноклассников,учителейт.д.Строяразличногород 

аотношениявходецеленаправленной,поисковой,творческо 

йипродуктивнойдеятельности,подросткиовладеваютнорма 

мивзаимоотношенийсразнымилюдьми,  умениями 

переходить от одного вида  общения 

кдругому,приобретаютнавыкииндивидуальнойсамостояте 

льнойработыисотрудничествавколлективе; 

3) организацияучебно- 

исследовательскихипроектныхработшкольниковобеспечив 

аетсочетаниеразличныхвидовпознавательнойдеятельности 

.Вэтихвидахдеятельностимогутбытьвостребованыпрактич 

ескилюбыеспособностиподростков,реализованыличныепр 

истрастияк томуили иномувидудеятельности. 

Требования к уровню подготовки 

выпускниковДолжнызнать: 

смыслпонятий:активность,астероид,астрология,астрономия,астрофизика 
,атмосфера,болид,возмущения,восходсветила,вращениенебесных      тел, 

Вселенная, вспышка, Галактика, горизонт, гранулы, затмение,виды  звезд, 

зодиак,   календарь,  космогония,    космология, космонавтика, 

космос,кольцапланет,кометы,кратер,кульминация,основныеточки,линиииплоск 

ости небесной  сферы,  магнитная  буря, Метагалактика, метеор, 

метеорит,метеорныетело,дождь,поток,МлечныйПуть,моряиматерикинаЛуне,неб 

есная механика, видимоеи  реальное движение  небесных  тел  и  их 

систем,обсерватория,орбита,планета,полярноесияние,протуберанец,скопление,с 

озвездияиихклассификация,солнечнаякорона,солнцестояние,составСолнечнойс 

истемы,телескоп,терминатор,туманность,фазыЛуны,фотосферныефакелы,хромо 

сфера,чернаядыра,Эволюция,эклиптика,ядро; 

определения физических величин: астрономическая единица, 

афелий,блеск звезды,  возраст небесного тела,  параллакс, парсек,  период, 

перигелий,физическиехарактеристикипланетизвезд,иххимическийсостав,звездн 

аявеличина,радиант,радиуссветила,космическиерасстояния,светимость, 
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световой год, сжатие планет, синодический и сидерический период, 

солнечнаяактивность,солнечнаяпостоянная,спектрсветящихсятелСолнечнойсист 

емы; 

смысл работ и формулировку законов:Аристотеля, Птолемея, 

Галилея,Коперника,Бруно,Ломоносова,Гершеля,Браге,Кеплера, 

Ньютона, Леверье, Адамса, Галлея, Белопольского, Бредихина, 

Струве,Герцшпрунга-Рассела,,Хаббла,Доплера,Фридмана,Эйнштейна. 

Должныуметь: 

 использоватькартузвездногонебадлянахождениякоординатсветила;

 выражать результаты измерений и расчетов в единицах 

Международнойсистемы;

 приводить примеры практического использования 

астрономическихзнанийонебесныхтелах иихсистемах;

 решатьзадачинаприменениеизученныхастрономическихзаконов;
 осуществлятьсамостоятельныйпоискинформации

 стественнонаучногосодержаниясиспользованиемразличныхисточников,ее 

обработкуипредставление вразныхформах;

 владеть компетенциями: коммуникативной, рефлексивной, 

личностногосаморазвития,ценностно-

ориентационной,смылопоисковой,ипрофессионально-трудового выбора. 

Технологияобучения. 

Вкурсастрономии11классавходятследующиеразделы: 
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1. Чтоизучаетастрономия.Наблюдения—основаастрономии. 

2. Практическиеосновыастрономии. 

3. СтроениеСолнечнойсистемы. 

4. ПриродателСолнечнойсистемы. 
5. Солнцеизвезды. 

6. СтроениеиэволюцияВселенной. 

7. Жизньи разум воВселенной. 

В каждый раздел курса включен основной материал, глубокого и прочного усвоения которого следует 

добиваться,незагружаяпамятьучащихсямножествомчастныхфактов.Некоторыевопросыразделовучащиесядолжнырассмат 

риватьсамостоятельно.Некоторые материалы даютсяввиде лекций. 

На повышение эффективности усвоения курса астрономии направлено использование принципа 

генерализацииучебного материала — такого его отбора и такой методики преподавания, при которых главное внимание 

уделеноизучениюосновныхфактов,понятий,законов,теорий. 

Формыорганизацииучебнойдеятельности. 

 классно-урочная (изучение нового, практикум, контроль, дополнительная работа, уроки-зачеты, уроки — 

защитытворческихзаданий); 

 индивидуальная и индивидуализированная. Позволяют регулировать темп продвижения в обучении 

каждогошкольникасообразноегоспособностям; 

 групповая работа. Возможна работа групп учащихся по индивидуальным заданиям. Предварительно 

учительформирует блоки объектов или общий блок, на основании демонстрации которого происходит обсуждение в 

группах об-щей проблемы, либо при наличии компьютерного класса, обсуждение мини-задач, которые являются 

составной частьюобщей учебной задачи; 

 внекласснаяработа,исследовательскаяработа; 

 самостоятельная работа учащихся по изучению нового материала, отработке учебных навыков и 

навыковпрактическогопримененияприобретенныхзнаний,выполнениеиндивидуальныхзаданийтворческогохарактера. 

Примерныйпереченьнаблюдений 

Наблюденияневооруженнымглазом. 

1. Основные созвездия и наиболее яркие звезды осеннего, зимнего и весеннего неба. Изменение 

ихположенияс течениемвремени. 
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2. ДвижениеЛуныисменаеефаз. 

Наблюдениявтелескоп. 

1. РельефЛуны. 

2. ФазыВенеры. 

3. Марс. 
4. Юпитериегоспутники. 

5. Сатурн,его кольцаиспутники. 

 

 
6. Солнечныепятна(наэкране). 

7. Двойныезвезды. 

8. Звездныескопления(Плеяды,Гиады). 

9. БольшаятуманностьОриона. 

10. ТуманностьАндромеды. 

Формыаттестациишкольников. 

Аттестация школьников, проводимая в системе, позволяет, наряду с формирующим контролем 

предметныхзнаний,проводитьмониторингуниверсальныхипредметных учебныхдействий. 

Рабочаяпрограммапредусматриваетследующиеформыаттестациишкольников. 

Входнойконтроль: 

 контрольнаяработа(до45минут).Т 

екущая(формирующая)аттестация: 

 самостоятельныеработы(до10минут); 

 лабораторно-практическиеработы(от20до45минут); 

 фронтальныеопыты(до10минут); 

 диагностическое тестирование (остаточные знания по теме, усвоение текущего учебного 

материала,сопутствующееповторение)–5 —15минут. 

 контрольные работы (45 

минут);Промежуточная(констатирующая)атте 

стация: 

 итоговаяконтрольнаяработа(45минут). 

Способыпроверкидостижениярезультатовобучения. 

Приизучениикурсаосуществляетсякомплексныйконтрользнанийиуменийучащихся,включающий 

текущийконтрольвпроцессеизученияматериала,рубежныйконтрольвконцеизучения завершенного 

круга вопросов и итоговый контроль в конце изучения курса. Предполагаетсясочетание различных 

форм проверки знаний и умений: устная проверка, тестирование, письменнаяпроверка. Кроме того, 

учитывается участие учащихся в дискуссиях при обсуждении 

выполненныхзаданий,оцениваютсярефераты учащихсяи результатыпроектнойдеятельности. 
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Достижение предметных результатов обучения контролируется в основном в процессе 

устнойпроверкизнаний,привыполненииписьменныхпроверочныхиконтрольныхработ,тестов,припрове 

дениинаблюдений.Итоговаяпроверкадостиженияпредметныхрезультатовможетбытьорганизована в 

виде комплексной контрольной работы или зачета. На этом этапе проверки 

учащиесязащищаютрефераты поизученной теме. 

Достижение метапредметных результатов контролируется в процессе выполнения 

учащимисянаблюдений.Приэтомотслеживается:умениеучащихсяпоставитьцельнаблюдения,подобрать 

приборы, составить план выполнения наблюдения,  представить результаты работы, сделать 

выводы,умениепользоватьсяизмерительнымиприборами,оцениватьпогрешностьизмерения,записывать 

результатизмерениясучетомпогрешности,видетьвозможностиуменьшенияпогрешностейизмерения.Кр 

ометого,метапредметныерезультатыконтролируютсяприподготовкеучащимисясообщений, рефератов, 

проектов и их презентации. Оценивается умение работать с информацией,представленной в разной 

форме,  умение   в  области   ИКТ, умение установить  межпредметные 

связиастрономиисдругимипредметами(физика, биология,химия, историяидр.). 

Личностныерезультатыобученияучащихсянеподлежатколичественнойоценке,однакодаетсякач 

ественнаяоценкадеятельностииповеденияучащихся,котораяможетбытьзафиксированавпортфолиоуча 

щегося. 

3. Содержание курса астрономии 11 класса (34 ч, 1 ч в 

неделю).Чтоизучаетастрономия.Наблюдения— 

основаастрономии(2ч) 

Астрономия,еесвязьсдругиминауками.СтруктурамасштабыВселенной.Особенности 

астрономическихметодовисследования.Телескопыирадиотелескопы.Всеволноваяастрономия. 

Демонстрации. 

1. портретывыдающихсяастрономов; 

2. изображенияобъектовисследованиявастрономии. 

Предметныерезультатыосвоениятемыпозволяют: 

 воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с физикой 

иматематикой; 

 использовать полученные ранее знания для объяснения устройства и принципа 

работытелескопа. 
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Практическиеосновыастрономии(5ч) 

Звезды и созвездия. Звездные карты, глобусы и атласы. Видимое движение звезд на 

различныхгеографическихширотах.Кульминациясветил.ВидимоегодичноедвижениеСолнца.Эклиптик 

а.Движениеи фазы Луны.ЗатменияСолнца и Луны.Времяикалендарь. 

Предметныерезультатыизученияданнойтемыпозволяют: 

 воспроизводить определения терминов и понятий (созвездие, высота и кульминация звезд 

иСолнца,эклиптика,местное,поясное,летнееи зимнеевремя); 

 объяснятьнеобходимостьвведениявисокосныхлетиновогокалендарногостиля; 

 объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на 

различныхгеографических широтах,движениеифазыЛуны,причинызатменийЛуныиСолнца; 

 применятьзвезднуюкартудляпоискананебеопределенных созвездийизвезд. 

Демонстрации. 

1. географическийглобусЗемли; 
2. глобусзвездногонеба; 

3. звездныекарты; 

4. звездныекаталоги икарты; 

5. картачасовыхпоясов; 

6. модельнебеснойсферы; 

7. разныевидычасов(ихизображения); 

8. теллурий. 
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СтроениеСолнечнойсистемы(7ч) 

Развитиепредставленийостроениимира.Геоцентрическаясистемамира.Становлениегелиоцентрич 

еской системы мира. Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический исидерический 

(звездный) периоды обращения планет. Законы Кеплера. Определение расстояний 

иразмеровтелвСолнечнойсистеме.Горизонтальныйпараллакс.Движениенебесныхтелподдействием сил 

тяготения. Определение массы небесных тел. Движение искусственных спутниковЗемлии 

космическихаппаратоввСолнечной системе. 

Предметныерезультатыосвоенияданнойтемы позволяют: 

 воспроизводитьисторическиесведенияостановленииразвитиигелиоцентрическойсистем 

ымира; 

 воспроизводить определения терминов и понятий (конфигурация планет, 

синодическийи сидерический периоды обращения планет, горизонтальный параллакс, угловые 

размеры объекта,астрономическаяединица); 

 вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры 

поугловымразмерам ирасстоянию; 

 формулировать законы Кеплера, определять массы планет на основе 

третьего(уточненного)закона Кеплера; 

 описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил 

тяготенияпоорбитамсразличнымэксцентриситетом; 

 объяснять причины возникновения приливов на Земле возмущений в движении 

телСолнечнойсистемы; 

 характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов 

дляисследованиятелСолнечнойсистемы. 

Демонстрации. 

1. динамическаямодельСолнечнойсистемы; 

2. изображениявидимогодвиженияпланет,планетныхконфигураций; 
3. портретыПтолемея,Коперника,Кеплера,Ньютона; 

4. схемаСолнечнойсистемы; 

5. фотоизображенияСолнцаиЛунывовремязатмений. 
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ПриродателСолнечнойсистемы(8ч) 

Солнечнаясистемакаккомплекстел,имеющихобщеепроисхождение.ЗемляиЛуна—двойная 

планета. Ис-следования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на 

Луну.Планетыземнойгруппы.ПриродаМеркурия,ВенерыиМарса.Планеты- 

гиганты,ихспутникикольца.МалыетелаСолнечнойсистемы:астероиды,планеты- 

карлики,кометы,метеороиды.Метеоры,болидыиметеориты. 

Предметныерезультатыизучениетемыпозволяют: 

 формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о 

формированиивсехтелСолнечнойсистемыиз единогогазопылевогооблака; 

 определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планеты 

земнойгруппы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, 

метеороиды,метеоры,болиды,метеориты); 

 описыватьприродуЛуныиобъяснятьпричиныееотличияотЗемли; 

 перечислятьсущественныеразличияприродыдвухгрупппланетиобъяснятьпричиныихвозникно 

вения; 

 проводитьсравнениеМеркурия,ВенерыиМарсасЗемлейпорельефуповерхностиисоставуатмосф 

ер,указыватьследы эволюционных изменений природыэтихпланет; 

 объяснятьмеханизмпарниковогоэффектаиегозначениедляформированияисохраненияуникальн 

ойприродыЗемли; 

 описыватьхарактерныеособенностиприродыпланет-гигантов,ихспутниковиколец; 

 характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины 

ихзначительныхразличий; 

 описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят 

придвижениител,влетающихватмосферупланеты скосмическойскоростью; 

 описыватьпоследствияпадениянаЗемлюкрупныхметеоритов; 

 объяснять сущность астероидно-кометной опасности, возможности и способы 

еепредотвращения. 

Демонстрации. 

1. глобусЛуны; 
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2. динамическаямодельСолнечнойсистемы; 

3. изображениямежпланетныхкосмическихаппаратов; 

4. изображенияобъектовСолнечнойсистемы; 

5. космическиеснимкималихтелСолнечнойсистемы; 
6. космическиеснимкипланетСолнечнойсистемы; 

7. таблицыфизическихиорбитальныххарактеристикпланетСолнечнойсистемы; 

8. фотографияповерхностиЛуны. 

Солнце извезды(6ч) 

Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Источник его энергии. 

АтмосфераСолнца.СолнечнаяактивностьиеевлияниенаЗемлю.Звезды— 
далекиесолнца.Годичныйпараллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура 

различных классов звезд.Диаграмма«спектр— 

светимость».Массыиразмерызвезд.Моделизвезд.Переменныеинестационарныезвезды.Цефеиды— 

маяки Вселенной.Эволюциязвездразличноймассы. 

Предметныерезультатыосвоениятемыпозволяют: 

 определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой 

год);характеризовать физическоесостояниевеществаСолнца извездиисточники ихэнергии; 

 описыватьвнутреннеестроениеСолнцаиспособыпередачиэнергииизцентракповерхности; 

 объяснятьмеханизмвозникновениянаСолнцегрануляцииипятен; 

 описыватьнаблюдаемыепроявлениясолнечнойактивностииихвлияниенаЗемлю; 

 вычислятьрасстояниедозвездпогодичномупараллаксу; 

 называть основные отличительные особенности звезд различных последовательностей 

надиаграмме«спектр—светимость»; 

 сравниватьмоделиразличныхтиповзвезд смодельюСолнца; 

 объяснятьпричиныизменения светимости переменныхзвезд; 

 описыватьмеханизмвспышекНовыхиСверхновых; 

 оцениватьвремясуществованиязвездвзависимостиотихмассы; 

 описыватьэтапыформированияиэволюциизвезды; 



15  

 характеризовать физическиеособенности объектов, возникающих на конечной 

стадииэволюциизвезд:белых карликов,нейтронныхзвезди черных дыр. 

Демонстрации. 

1. диаграммаГерцшпрунга–Рассела; 

2. схемавнутреннегостроениязвезд; 

3. схемавнутреннегостроенияСолнца; 

4. схемаэволюционныхстадийразвитиязвезднадиаграммеГерцшпрунга–Рассела; 

5. фотографииактивныхобразованийнаСолнце,атмосферыикороныСолнца; 

6. фотоизображениявзрывовновыхисверхновыхзвезд; 

7. фотоизображенияСолнцаиизвестныхзвезд. 

СтроениеиэволюцияВселенной(5ч) 

Наша Галактика. Ее размеры и структура. Два типа населения Галактики. Межзвездная 

среда:газ и пыль. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение 

Галактики.Проблема«скрытой»массы.Разнообразиемирагалактик.Квазары.Скопленияисверхскоплени 

ягалактик. Основы современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла. 

НестационарнаяВселеннаяА.А.Фридмана.Большойвзрыв.Реликтовоеизлучение.Ускорениерасширения 

Вселенной.«Темнаяэнергия»и антитяготение. 

Предметныерезультатыизучениятемыпозволяют: 

 объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой 

взрыв,реликтовоеизлучение); 

 характеризоватьосновныепараметрыГалактики(размеры,состав,структураикинематика); 

 определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на 

основезависимости«период—светимость»; 
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 распознаватьтипыгалактик(спиральные,эллиптические,неправильные); 

 сравниватьвыводыА. Эйнштейнаи А. А.ФридманаотносительномоделиВселенной; 

 обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений 

«красногосмещения»вспектрахгалактик; 

 формулироватьзаконХаббла; 

 определятьрасстояниедогалактикнаосновезаконаХаббла;посветимостиСверхновых; 

 оцениватьвозрастВселеннойнаосновепостояннойХаббла; 

 интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в пользу 

гипотезыГорячей Вселенной; 

 классифицироватьосновныепериодыэволюцииВселеннойсмоментаначалаеерасширения 

— Большоговзрыва; 

 интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как 

результатадействияантитяготения«темнойэнергии»—видаматерии,природакоторойещенеизвестна. 

Демонстрации. 

1. изображения радиотелескопов и космических аппаратов, использованных для поиска жизни 

воВселенной; 

2. схемастроенияГалактики; 

3. схемымоделейВселенной; 

4. таблица-схемаосновныхэтаповразвитияВселенной; 

5. фотографиизвездныхскопленийитуманностей; 

6. фотографииМлечногоПути; 

7. фотографииразныхтиповгалактик. 

ЖизньиразумвоВселенной(2ч) 

Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. 

Поискижизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. 

Современныевозможностикосмонавтикирадиоастрономиидлясвязисдругимицивилизациями.Планетн 

ыесистемыудругихзвезд.Человечествозаявляет о своемсуществовании. 

Предметныерезультатыпозволяют: 
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 систематизировать знания о методах исследования и современном состоянии 

проблемысуществованияжизни воВселенной. 

4. Тематическоепланирование. 

 

№ 

п/п 

 
Тема 

Общеекол 

ичествочас 

ов 

Количество 

часовтеори 

и 

Практические 

работы 

Контрольные 

работы 

 
Основныевидыучебнойдеятельностиучащегося 

1 Что 

изучает 
астрономия. 

Наблюдения — 

основаастроно 

мии. 

 

 
2 

 

 
2 

 

 
— 

 

 
— 

 Поиск примеров, подтверждающих 
практическуюнаправленностьастрономии.

 Применяетзнания,полученныевкурсефизики,дляоп 

исании устройства телескопа. 

Характеризуетпреимущества наблюдений, 

проводимых изкосмоса.

2 Практические 

основыастрон 

омии. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

— 

 Подготовкапрезентацииобисторииназванийсозвезди 
йизвезд. 

 Применяетзнания,полученныевкурсегеографии,осос 
тавлениикартвразличныхпроекциях. 

 Работаетсозвезднойкартойприорганизацииипроведе 

ниинаблюдений 

 Характеризуетотличительныеособенностисуточного 

движения звезд на полюсах, экваторе и 
всреднихширотахЗемли. 

 ХарактеризуетособенностисуточногодвиженияСолн 

ца на полюсах.экваторе и в средних широтахЗемли 

 Изучает основные фазы Луны. Описывает 

порядоких смены. Анализирует причины, по 

которым Лунавсегдаобращенак 

Землеоднойстороной. 

 Описывает взаимное расположение Земли, Луны 
иСолнцавмоментызатмений. 

 Объясняет причины, по которым затмения Солнца 
иЛунынепроисходяткаждыймесяц 
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       Подготовкаипрезентациясообщения 
обисториикалендаря.

 Анализируетнеобходимостьвведениячасовыхпоясов

,високосныхлетиновогокалендарногостиля. 

3 СтроениеС 

олнечнойс 

истемы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
— 

 Подготовкаипрезентациясообщенияозначенииоткры 

тий Коперника и Галилея для 

формированиянаучнойкартинымира.Объясняетпетл 

еобразноедвижениепланетсиспользованиемэпицикл 

овидифферентов.

 Описываетусловиявидимостипланет,находящихсявр 
азличных конфигурациях.

 Решаетзадачинавычислениезвездныхпериодовобра 
щениявнутреннихивнешнихпланет.

 АнализируетзаконыКеплера,ихзначениядляразвити 
яфизики иастрономии.

 Решает задачи на вычисление расстояний планет 
отСолнцана основетретьегозаконаКеплера.

 Решаетзадачинавычислениерасстоянийиразмеровоб 
ъектов.

 Построение  плана Солнечной системы  в 

принятоммасштабесуказаниемположенияпланетнао 

рбитах. Определение возможности их 

наблюденияназаданнуюдату.

 Решаетзадачинавычислениемассыпланет.

 Объясняет механизм возникновения возмущений 
иприливов.

 ПодготовкаипрезентациясообщенияоКА,исследую 

щих природутелСолнечнойсистемы.

4 Природа 

тел 

Солнечнойсисте 

мы. 

 
8 

 
5 

 
1 

 
2 

 Наосновезнанийфизическихзаконовобъясняетявлен 
ияипроцессы,происходящиеватмосферахпланет.Опи 

сываетисравниваетприродыпланет 
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      земной группы. Объяснение причин 
существующихразличий. 

 Подготовка и презентация сообщения о 
результатахисследованийпланетземнойгруппы.

 Подготовкаипрезентациясообщенияпоэтойпроблеме

.Участиевдискуссии. 

 Наосновезнанийзаконовфизикиописаниеприродыпл 

анет-

гигантов.Подготовкаипрезентациясообщенияоновы 

хрезультатахиоследованийпланетгигантов,ихспутни 

ковиколец. 

 Анализируетопределениепонятия«планета».

 Описываетвнешнийвидастероидовикомет.

 Объясняет процессы, происходящие в комете, 
приизмененииеерасстоянияот Солнца.

 Подготовкаипрезентациясообщенияоспособахобнар 
уженияопасныхкосмическихобъектовипредотвраще 
нияихстолкновениясЗемлей.

 Наосновезнаниязаконовфизикиописываетиобъясняе 
тявления метеораи болида.

 Подготовка сообщения о падении 
наиболееизвестныхметеоритов.
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5 Солнце 

и 
звезды. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 

 На основе знаний физических законов описывает 
иобъясняетявленияипроцессы,наблюдаемыенаСолн 
це.

 Описывает
процессы,происходящиепритермоядерныхреакциях 
протон-протонногоцикла. 

 Наосновезнанийоплазме,полученныхвкурсефизики, 

описываетобразованиепятен,протуберанцев и 
других проявлений солнечной ак-тивности.

 Характеризуетпроцессысолнечнойактивностиимеха 
низмаихвлияниянаЗемлю.

 Определяетпонятие«звезда».Указываетположениезв 
езднадиаграмме«спектр—светимость»согласно 
иххарактеристикам.

 Анализируетосновныегруппыдиаграммы.

 На основе знаний по физике описывает 
пульсациюцефеидкакавтоколебательногопроцесса.

 Подготовкасообщенияоспособахобнаружения

«экзопланет»иполученныхрезультатах. 

 На основе знаний по физике оценивает 
времясвечения звезды по известной массе 

запасовводорода; для описания природы

объектов на ко-нечнойстадии эволюции звезд. 

6 Строение 
и 

эволюцияВселе 

нной. 

 

 

 

 
5 

 

 

 

 
5 

 

 

 

 
— 

 

 

 

 
— 

 ОписываетстроениеиструктуруГалактики. 

 Изучает объекты плоской и 
сферическойподсистем. 

 Подготовка сообщенияо развитии 

исследованийГалактики. 

 Наосновезнанийпофизикеобъясняетразличныеме 

ханизмырадиоизлучения. 

 Описывает процесс формирования звезд 
изхолодных газопылевых облаков. 

 Определяеттипыгалактик. 
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       Подготовкасообщенияонаиболееинтересныхисслед 
ованиях галактик, квазаров и других 
далекихобъектов. 

 ПрименяетпринципДоплерадляобъяснения«красног 
осмещения». 

 ПодготовкасообщенияодеятельностиХабблаиФридм 
ана.ДоказываетсправедливостьзаконаХаббла для 
наблюдателя, расположенного в любойгалактике. 

 ПодготовкаипрезентациясообщенияодеятельностиГ 

амоваи.лауреатовНобелевскойпремиипофизикезара 
ботыпокосмологии. 

7 Жизньиразумв 
оВселенной. 

 
 

2 

 
 

1 

 
 

— 

 
 

1 

 Подготовкаипрезентациясообщенияосовременном 

состоянии научных исследований 

попроблемесуществованиявнеземнойжизнивоВселе 

нной.

 Участвуетвдискуссиипоэтойпроблеме.

Всего 34 24 6 4  
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5. Календарно-тематическое 

планирование11класс(1часвнеделю,всего 

—34часа). 
 

 

№ и 

темауро 

ка 

 

Содержание 

урока 

Формы 

иметоды 

контроля 

Домашнее 

задание 

Планируемая 

дата 

урока(неделя 

/ 
месяц) 

АСТРОНОМИЯ,ЕЕЗНАЧЕНИЕИСВЯЗЬСДРУГИМИНАУКАМИ(2ч) 

1.Чтоизучаетастрономия. Астрономия, со связь с другими науками. 

Развитиеастрономиибыловызванопрактическимипо 

требностямичеловека,начинаясглубокойдревности. 

Астрономия.математикаифизикаразвивалнсьвтесно 

йсвязидругсдругом.Структураи 

масштабыВселенной. 

 
Беседа. Работа 

стекстом учебника 

ииллюстрациями. 

 

 
§ 1 

 

 
1/09 

2 Наблюдения — основа Наземные и космические приборы и методы  
Устный опрос. 

Беседа. 

 

§ 2 

 
2/09 астрономии.   исследования 

Телескопы 
астрономических 

и радиотелескопы. 
объектов. 

Всеволновая 

   астрономия.   

ПРАКТИЧЕСКИЕОСНОВЫАСТРОНОМИИ(5ч) 

3.Звездыисозвездия.Небесные Звездная величина как характеристика   

 

 
 

§ 3, 4 

 

 

 

 
3/09 

координаты. Звездные освещенности, создаваемой звездой. Согласно  

карты.Практическаяработа№1 
«Определение 

шкалезвездныхвеличинразностьна5величин, 
различиевпотокахсветав 100 раз.Экваториальная 

Фронтальный 

опрос. 

горизонтальныxнебесныxкоордин 

ат». 

система координат: прямое восхождение 

исклонение. Использование звездной 

карты для 
определения объектов,которыеможнонаблюдатьв 

Беседа. 
Практическаяра 

бота. 

 заданныймоментвремени.   
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4.Видимоедвижениезвезднаразли 
чных 

географических 

широтах. 

Высотаполюсамиранадгоризонтомиеезависимостьо 

тгеографическойширотыместанаблюдения.Небесн 

ыймеридиан.Кульминациясветил.Определениегеог 

рафическойширотыпоизмерениювысотызвездвмом 

ентихкульминации. 

Фронтальныйопр 
ос. 

Беседа. 

Работастекстому 
чебника. 

 

 
§ 5 

 

 
4/09 

5.Годичное движение 

Солнца.Эклиптика. 
Практическаяработа 

№ 2 

«Определениеэкватори 

альныxнебесныxкоординат». 

Эклиптикаизодиакальныесозвездия.Наклонэклипти 

кикнебесномуэкватору.ПоложениеСолнцанаэклипт 

икевдниравноденствийисолнцестояний.Изменениев 

течениегодапродолжительностидняиночинаразлич 

ныхгеографическихширотах. 

 

Индивидуальныйо 

прос. 

Беседа. 

Практическаярабо 

та. 

 

 
§ 6 

 

 
5/10 

6. Движение и фазы 

Луны.ЗатменияСолнцаиЛун 

ы. 

Луна— 

ближайшеекЗемленебесноетело.ееединственныйест 

ественныйспутник.ПериодобращенияЛунывокругЗ 

емлиивокругсвоейоси 

— сидерический (звездный) месяц. 

Синодическиймесяц — период полной смены фаз 

Луны.Условиянаступлениясолнечныхилунныхзатм 

ений.Ихпериодичность.  Полные, 

частные 

икольцеобразныезатменияСо 

лнца.Полныеичастные затмения Луны. 

Предвычисление будущихзатмений. 

 

 

 
Фронтальныйопр 

ос. 

Беседа. 

 

 

 

 
§ 7, 8 

 

 

 

 
6/10 

7.Времяикалендарь. Точноевремяиопределениегеографическойдолготы. 

Часовыепояса.Местноеипоясное,летнее и  зимнее 

время. Календарь —  система 

счетадлительныхпромежутковвремени.Историякал 

ендаря.Високосныегоды.Старыйиновыйстиль. 

 
 

Тестирование. 

Беседа. 

 

 
§ 9 

 

 
7/10 

СТРОЕНИЕСОЛНЕЧНОЙСИСТЕМЫ(7ч) 
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8. Развитие представлений 
остроениимира. 

ГеоцентрическаясистемамираАристотеля- 

Птолемея. Система эпициклов и дифферентов 

дляобъясненияпетлеобразногодвиженияпланет.Соз 

дание  Коперником гелиоцентрической 

системымира. Роль Галилея встановлении новой 

системымира. 

 

Индивидуальныйо 

прос. 

Беседа. 

 

 
§ 10 

 

 
8/10 

9. Конфигурации 
планет.Синодическийпери 

од. 

Внутренниеивнешниепланеты.Конфигурацииплане 

т:противостояниеисоединение.Периодическоеизме 

нениеусловийвидимостивнутреннихивнешнихплан 

ет.Связьсинодическогоисидерического(звездного)п 

ериодовобращения планет. 

 
 

Тестирование. 

Беседа. 

 

 
§ 11 

 

 
9/10 

10.ЗаконыдвиженияпланетСолне 

чной 

системы. 

Практическая работа № 3 

«Решение задач по теме 

«Конфигурацияпланет». 

Три закона Кеплера. Эллипс. Изменение 

скоростидвиженияпланетпоэллиптическиморбитам 

.Открытие Кеплером законов движения планет— 

важный шаг на пути становления механики. 

Третийзакон— 

основадлявычисленияотносительныхрасстоянийпл 

анет отСолнца. 

 
Фронтальный 

опрос. 

Практическая 

работа. 

 

 
§ 12 

 

 
10/11 

11.Определениерасстоянийиразм 

еровтелвСолнечнойсистеме. 

РазмерыиформаЗемли.Триангуляция.Горизонтальн 

ыйпараллакс.УгловыеилинейныеразмерытелСолне 

чной системы. 

Индивидуальныйо 

прос. 

Беседа. 

 
§ 13 

 
11/11 

12.Практическаяработа№4спл 

аномСолнечнойсистемы. 
План Солнечной системы в масштабе 1 см к 30 

млнкмсуказаниемположенияпланетнаорбитахсогла 

сноданным«Школьногоастрономическогокалендар 

я»натекущийучебный год. 

 
Практическая 

работа. 

 

— 

 

12/11 

13. Открытие и 

применениезаконавсемирно 

готяготения. 

Подтверждениесправедливостизаконатяготениядля 

Луны и планет. Возмущения в движении 

телСолнечнойсистемы.ОткрытиепланетыНептун.О 

пределениемассынебесныхтел.МассаиплотностьЗе 

мли. Приливыи отливы 

 
Фронтальныйопр 

ос. 

Беседа. 

 
 

§14(1-5) 

 
 

13/12 
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14.Движениеискусственныхспутн 

иков,космическихап- 

паратов(КА)вСолнечнойсистеме. 

Время старта КА и траектории полета к пллнетам 

идругимтеламСолнечнойсистемы.Выполнениемане 

вров,необходимыхдляпосадкинаповерхность 

планеты или выход на орбиту вокругнее. 

 
Индивидуальныйо 

прос. 

Беседа. 

 

 
§14 (6) 

 

 
14/12 

ПРИРОДАТЕЛСОЛНЕЧНОЙСИСТЕМЫ(8ч) 

15.Контрольнаяработа№1.Солнеч 

ная система как комплекстел, 

имеющих 

общеепроисхождение. 

Контрольнаяработапоитогам1полугодия(15мин.).Г 

ипотезаоформированиивсехтелСолнечнойсистемыв 

процесседлительнойэволюциихолодногогазопылев 

огооблака.Объяснениеих 

природынаосновеэтойгипотезы. 

 
Контрольнаярабо 

та. 

Беседа. 

 

 
§ 15, 16 

 

 
15/12 

16.Анализвыполненияконтрольн 

ой работы № 1.Земля иЛуня— 

двойнаяпланета. 

КраткиесведенияоприродеЗемли.Условиянаповерх 

ностиЛуны.Дватипалуннойповерхности 

— 

моряиматерики.Горы,кратерыидругиеформырельеф 

а.ПроцессыформированияповерхностиЛуныиеерел 

ьефа.Результатыисследований,проведенныхавтомат 

ическимиаппаратами и астронавтами. Внутреннее 

строениеЛуны.Химическийсоставлунныхпород.Об 

наружение воды на Луне. Перспективы 

освоенияЛуны. 

 

 

 
Фронтальныйопр 

ос. 

Беседа. 

 

 

 

 
§ 17 

 

 

 

 
16/12 
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17. Природа планет 

земнойгруппы.Практическаяраб 

ота№5«Составлениесравнитель 

ныxxарактеристикпланетземной 

группы». 

Сходствовнутреннегостроенияихимическогосо 
става планет земной группы. 

Рельефповерхности.Вулканизми тектоника. 

Метеоритные кратеры. 

Особенноститемпературных условий на 

Меркурии, Венере иМарсе. Отличия состава 

атмосферы Земли 

отатмосферМарсаиВенеры.Сезонныеизменениява 

тмосфере и на поверхности Марса. 

СостояниеводынаМарсе 

впрошломивнастоящеевремя. 

Эволюция природы планет. Поиски жизни 

наМарсе. 

 

 

 
 

Беседа. 

Практическаяраб 

ота. 

 

 

 

 

§ 18 

 

 

 

 

17/01 

18. Урок-дискуссия 
«Парниковый эффект — 

пользаили вред?». 

Обсуждениеразличныхаспектовпроблем,связанных 

с существованием парникового 

эффектаиегороливформированииисохраненииуник 

альнойприроды Земли. 

Индивидуальный 
опрос. 

Беседа. 

 

— 

 

18/01 

19. Планеты-гиганты, 

ихспутникии кольца. 

Химический состав и внутреннее строение планет- 

гигантов.Источникиэнергиивнедрахпланет. 

Облачныйпокровиатмосфернаяциркуляция.Разнооб 

разиеприродыспутников.Сходствоприродыспутник 

овспланетамиземнойгруппыиЛуной.Наличиеатмос 

ферукрупнейшихспутников.Строениеисоставколец. 

 
 
Фронтальныйопр 

ос. 

Беседа. 

 

 
 

§ 19 

 

 
 

19/01 

20.МалыетелаСолнечнойсистемы 

(астероиды, карликовыепланетыи 

кометы). 

Астероидыглавногопояса.Ихразмерыичисленность. 

Малые тела пояса Койпера. Плутон идругие 

карликовые планеты. Кометы. Ихстроениеи состав. 

Орбиты комет. Общая численность 

комет.КометноеоблакоОорта. 

Астероидно- 

кометнаяопасность.Возможностииспособыеепредо 

твращения. 

 

 
Тестирование. 

Беседа. 

 

 
 

§20(1-3) 

 

 
 

20/02 
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21. Метеоры, 
болиды,метеориты.Кон 

трольнаяработа 

№ 2 по теме «Природа 

телСолнечнойсистемы». 

Одиночные метеоры. Скорости встречи с 

Землей.Небольшие тела (метеороиды). Метеорные 

потоки,ихсвязьскометами.Крупныетела.Явлениебо 

лида,падениеметеорита.Классификацияметеоритов: 

железные,    каменные, 

железокаменные.Контрольнаяработа№2потеме«Пр 

иродателСолнечнойсистемы»(20 мин.). 

 

 
Беседа. 

Контрольнаярабо 

та. 

 

 
 

§20 (4) 

 

 
 

21/02 

СОЛНЦЕИЗВЕЗДЫ(6ч) 

22.Анализвыполненияконтрол 

ьнойработы№2.Солнце, 

состав 

ивнутреннеес 

троение. 

Источник энергии Солнца и звезд — 

термоядерныереакции.ПереносэнергиивнутриСолн 

ца.Строениеегоатмосферы.Грануляция.Солнечнаяк 

орона.Обнаружение  потока   солнечных 

нейтрино.Значениеэтогооткрытиядляфизикииастро 

физики. 

 

 
Беседа 

 

 
§21(1-3) 

 

 
22/02 

23. Солнечная активность и 

еевлияниенаЗемлю. 
Проявлениясолнечнойактивности:солнечныепятна, 

протуберанцы,вспышки,корональныевыбросымасс 

ы.Потокисолнечнойплазмы.Ихвлияниенасостояние 

магнитосферыЗемли.Магнитныебури,полярныесия 

нияидругиегеофизические явления, влияющие на 

радиосвязь,сбои в линиях электропередачи. Период 

изменениясолнечнойактивности. 

 

 
Фронтальныйопр 

ос. 

Беседа 

 

 

 
§21 (4) 

 

 

 
23/02 

24.Физическаяприродазвезд. Звезда— 

природныйтермоядерныйреактор.Светимостьзвезд 

ы.Многообразиемиразвезд.Ихспектральнаяклассиф 

икация.Звезды-гигантыизвезды- 

карлики.Диаграмма«спектр—светимость». 

 

Тестирование. 

Беседа 

 
 

§ 22 

 
 

24/03 

25.Массыиразмерызвезд. Двойныеикратныезвезды.Звездныескопления.Их 
масса, плотность, состав и возраст. 

Моделизвезд. 

Индивидуальный 
опрос. 

Беседа. 

 

§ 23 

 

25/03 
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26. Переменные 

инестационарные 

звезды.Контрольнаяр 

абота№3потеме 
«Солнцеизвезды». 

Цефеиды— 

природныеавтоколебательныесистемы.Зависимость 

«период—светимость».Затменно- 

двойныезвезды.ВспышкиНовых— 

явлениевтесныхсистемахдвойныхзвезд.Открытие«э 

кзопланет»— 

планетипланетныхсистемвокругдругихзвезд.Контр 

ольнаяработа№3потеме«Солнцеизвезды»(15мин.). 

 

 
Беседа. 

Контрольнаярабо 

та. 

 

 

 
§ 24 

 

 

 
26/03 

27. 

Анализвыполнениякон 

трольнойработы№3.Эволюция 

звезд. 

Практическаяработа№6«Решение 

задачпотеме 
«Xарактеристикизвезд». 

Зависимостьскоростиипродолжительностиэволюци 

извездотихмассы.ВспышкаСверхновой 

— взрыв звезды в конце ее эволюции. 

Конечныестадиижизнизвезд:белыекарлики.нейтрон 

ныезвезды(пульсары),черныедыры. 

 
Беседа. 

Практическаяраб 

ота. 

 
 

— 

 
 

27/04 

28.Проверочнаяработа. Проверочнаяработапотемам:«СтроениеСолнечнойс 

истемы»,«ПриродателСолнечнойсистемы»,«Солнце 

и звезды». 

Проверочная 

работа. 

 
— 

 
28/04 

СТРОЕНИЕИЭВОЛЮЦИЯВСЕЛЕННОЙ(5ч) 

29.НашаГалактика. РазмерыистроениеГалактики.Расположениеидвиж 

ениеСолнца.Плоскаяисферическаяподсистемы 

Галактики. Ядро и спиральные 

рукаваГалактики.ВращениеГалактикиипроблема 

«скрытоймассы». 

 

 
Беседа. 

 

 
§25 (1, 2) 

 

 
29/04 

30.НашаГалактика. Радиоизлучениемежзвездноговещества.Егосостав. 

Области звездообразования. 

Обнаружениесложныхорганическихмолекул.Взаи 

мосвязьзвездимежзвезднойсреды.Планетарныетум 

анности—остаткивспышекСверхновыхзвезд. 

 
 

Тестирование. 

Беседа. 

 

 
§25 (3, 4) 

 

 
30/04 
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31. Другие звездные системы — 
галактики. 

Спиральные,эллиптическиеинеправильныегалакти 
ки.Ихотличительныеособенности,размеры, 

масса, количество 

звезд.Сверхмассивные черные 

дыры в ядрах 

галактик.Квазарыирадиогалактики.Взаимодейству 

ющиегалактики.Скопленияисверхскоплениягалакт 

ик. 

  

 

§ 26 

 

 

31/05 

32.КосмологияначалаXXв. Общая теория относительности. Стационарная  

 

 

 

 

Беседа. 

 

 

 

 

 

§ 27 

 

 

 

 

 

32/05 

Основысовременнойкосмологии. ВселеннаяА.Эйнштейна.ВыводЛ.Л.Фридмана 
 о нестационарности Вселенной. 
 «Красноесмешение»вспектрахгалактикизакон 
 Хаббла.РасширениеВселеннойпроисходитодно- 
 родноиизотропно. 
 Гипотеза Г. А. Гамова о горячем начале 
 Вселенной, ее обоснование и подтверждение. 
 Реликтовоеизлучение.ТеорияБольшоговзрыва. 
 Образование химических элементов. 
 Формирование галактик и звезд. Ускорение 
 расширения Вселенной. «Темная энергия» 

 иантитя-готение. 

ЖИЗНЬИРАЗУМВОВСЕЛЕННОЙ(2ч). 

33.Урок-конференция«Одиноки Проблема существования жизни вне Земли.  

 

 
 

Конференция. 

 

 

 
 

§ 28 

 

 

 
 

33/05 

ли мы во Вселенной?» Условия, необходимые для развития жизни. 
 ПоискижизнинапланетахСолнечнойсистемы. 
 Сложныеорганическиесоединениявкосмосе. 
 Современныевозможности радиоастрономии и 
 космонавтики для связи с другими 
 цивилизациями.Планетные системы у других 
 звезд. Человечество заявляет освоем 

 существовании. 
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34.Промежуточнаяаттестация. Контрольнаяработа№4поитогамгода(1час).  
Контрольная 

работа. 

 
— 

 
34/05 

 

 

6. Методическоеиматериально-техническоеобеспечениеучебногопроцесса,цифровыеобразовательные 

ресурсы. 

Методическоеобеспечениеучебногопроцесса. 

1. Воронцов-Вельяминов, Б. А.,Страут, Е.К.Астрономия.11класс.Учебник.М.:Дрофа,2013. 
2. Страут, Е. К. Методическое пособие к учебнику «Астрономия. 11 класс» авторов Б. А.Воронцова- 

Вельяминова,Е.К.Страута.М.:Дрофа,2013. 

Материально-техническоеобеспечениеучебногопроцесса. 

Наглядныепособия. 
1. Вселенная. 

2. Другиегалактики. 

3. Звезды. 

4. Луна. 

5. МалыетелаСолнечнойсистемы. 

 

1. ГлобусЛуны. 

2. Звездныйглобус. 

3. Интерактивнаядоска. 

4. КартаВенеры. 

5. КартаЛуны. 

6. КартаМарса 

7. Компьютер. 

6. НашаГалактика. 

7. Планетыземнойгруппы. 

8. Планеты-гиганты. 

9. Солнце. 

10. СтроениеСолнца. 

Техническиесредства. 

8. Модельнебеснойсферы. 

9. Мультимедийныйпроектор. 

10. Подвижнаякартазвездногонеба. 

11. Принтер. 

12. Спектроскоп. 

13. Телескоп. 

14. Теллурий. 
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Цифровыеобразовательныересурсы. 
 

Программы-планетарии. 

1. CENTAURE(www.astrosurf.com). 
2. VIRTUALSKY(www.virtualskysoft.de),ALPHA. 

3. Celestia(https://celestiaproject.net). 

Интернет-ресурсы. 

1. Stellarium— бесплатная программа для 

просмотразвездногонеба,виртуальныйпланетарий. 

2. WorldWideTelescope— программа, помогающая любителямастрономии 

исследоватьВселенную. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

http://www.astrosurf.com/
http://www.virtualskysoft.de/
http://biblprog.org.ua/ru/stellarium/
http://biblprog.org.ua/ru/worldwide_telescope/
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